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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม  

สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด  
แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 450/750 โวลต 

เลม 5  สายออน 

1.  ท่ัวไป  

1.1 ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมถึงผลิตภัณฑประเภทสายออนหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด 
แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 300/500 โวลต 

สายไฟฟาท้ังหมดตองเปนไปตามขอกําหนดท่ีเกีย่วของซ่ึงระบุไวใน มอก.11 เลม 1 และสายไฟฟาแตละ
ชนิดตองเปนไปตามท่ีกําหนดในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้

1.2 เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงท่ีระบุนี ้  ประกอบดวยขอกําหนดที่นาํมาอางอิงในการกาํหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม
นี้ เอกสารอางอิงฉบับท่ีระบุปท่ีพิมพจะไมนําเอกสารอางอิงฉบับท่ีแกไขเพ่ิมเติมหรือแกไขปรับปรุงมาใชใน
การอางอิง อยางไรก็ตาม การจะนําเอกสารอางอิงฉบับลาสุดมาใช ผูเกี่ยวของอาจรวมพิจารณาตกลงกันวา
สามารถใชอางอิงไดเพยีงใด สวนเอกสารอางอิงฉบับท่ีไมไดระบุปท่ีพมิพนั้นใหใชฉบับลาสุด 

มอก.11 เลม 1 สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 1 
ขอกําหนดท่ัวไป 

มอก.11 เลม 2 สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟาท่ีกาํหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 2 วิธี
ทดสอบ 

มอก.2427 ตัวนําไฟฟาของสายไฟฟาหุมฉนวน 



มอก.11 เลม 5-2553 

-2- 

2.  สายออนทินเซลแบน 

2.1  รหัสชนิด 

60227 IEC 41 

2.2  แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

300/300 โวลต 

2.3  โครงสราง 

2.3.1  ตัวนํา 

จํานวนตัวนํา : 2 

ตัวนําแตละตัวนําตองประกอบดวยจํานวนของเสนตีเกลียว หรือกลุมของเสนตีเกลียวท่ีบิดเขาดวยกัน 
แตละเสนตีเกลียวประกอบดวยลวดทองแดง หรือทองแดงเจือชนิดแบนจํานวน 1 เสนหรือมากกวา พัน
เปนเกลียวรวมกับดายฝาย (thread of cotton) พอลิแอไมด (polyamide) หรือวัสดุท่ีคลายกัน 

ความตานทานตัวนําตองไมเกินคาท่ีระบุไวในตารางท่ี 1 สดมภท่ี 5 

2.3.2  ฉนวน 

ฉนวนท่ีแตละตัวนําตองเปนสารประกอบพอลิไวนิลคลอไรดชนิด PVC/D  

ความหนาฉนวนตองเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 1 สดมภท่ี 1 

ความตานทานของฉนวนตองไมนอยกวาคาท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 1 สดมภท่ี 4 

2.3.3  การประกอบแกน (assembly of core) 

ตัวนําตองวางขนานกันและหุมดวยฉนวน 

ฉนวนตองทําเปนรองท้ัง 2 ดาน ระหวางแตละตัวนํา เพื่อสะดวกในการแยกแตละแกน 

2.3.4  มิติเบ็ดเสร็จของสายไฟฟา 

มิติเบ็ดเสร็จเฉล่ียของสายไฟฟา ตองอยูภายในคาจํากัดท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 1 สดมภท่ี 2 และสดมภท่ี 3 

2.4  การทดสอบ 

ตามขอกําหนดขอ 2.3 ตองตรวจสอบโดยการตรวจพินิจและทดสอบตามตารางท่ี 2 

2.5  ขอแนะนําการใชงาน 

อุณหภูมิสูงสุดของตัวนําในการใชงานปกติเทากับ 70 องศาเซลเซียส 
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ตารางท่ี 1  ขอมูลท่ัวไปสําหรับชนิด 60227 IEC 41 

1 2 3 4 5 
มิติเบ็ดเสร็จเฉล่ียของสายไฟฟา ความหนาฉนวน 

คาที่กําหนด ตํ่าสุด สูงสุด 
ความตานทานตํ่าสุด
ของฉนวนที่ 70oC 

ความตานทานสูงสุดของ
ตัวนําที่ 20oC 

mm mm mm MΩ⋅km Ω/km 

0.8 2.2 × 4.4 3.5 × 7.0 0.019 270 

ตารางท่ี 2  การทดสอบสําหรับชนิด 60227 IEC 41 

1 2 3 4 
วิธีการทดสอบระบุใน หมายเลข

อางอิง 
การทดสอบ ประเภทการ

ทดสอบ มอก.11 ขอ 
1 การทดสอบทางไฟฟา    
1.1 ความตานทานของตัวนํา T, S เลม 2 2.1 
1.2 ความทนแรงดันไฟฟาของสายไฟฟาที่ 2 000 V T, S เลม 2 2.2 
1.3 ความตานทานของฉนวนที่อุณหภูมิ 70oC T เลม 2 2.4 
2 ขอกําหนดทางโครงสรางและขนาด  เลม 1 และ เลม 2  
2.1 การตรวจสอบสวนประกอบของโครงสราง T, S เลม 1 การตรวจพินิจและ

ทดสอบดวยมือ 
2.2 การวัดความหนาของฉนวน T, S เลม 2 1.9 
2.3 การวัดมิติเบ็ดเสร็จของสายไฟฟา T, S เลม 2 1.11 
3 สมบัติทางกลของฉนวน    
3.1 ความตานทานแรงดึงกอนการเรงอายุใชงาน T เลม 2 ภาคผนวก ก. ก.2.1 
3.2 ความตานทานแรงดึงหลังการเรงอายุใชงาน T เลม 2 ภาคผนวก ข. ข.1 
3.3 คาการสูญเสียของมวล T เลม 2 ภาคผนวก จ. จ.1 
4 การเปล่ียนรูปจากแรงกดที่อุณหภูมิสูง    
4.1 ฉนวน T เลม 2 ภาคผนวก ค. ค.1 
5 ความยืดหยุนที่อุณหภูมิตํ่า1)    
5.1 การดัดโคงของฉนวน T - - 
6 ความทนตอการช็อกดวยความรอน    
6.1 ฉนวน T เลม 2 ภาคผนวก ง. ง.1 
7 ความแข็งแรงทางกลของสายไฟฟา    
7.1 การดัดโคง T เลม 2 3.2 
7.2 การทนแรงกระชาก T เลม 2 3.3 
8 ความตานทานการลุกไหม T เลม 2 ภาคผนวก ช. - 

1) ไมใชกับประเทศไทย 
 

3.   (วาง) 
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4.  สายออนสําหรับไฟประดับตกแตงภายใน 

4.1  รหัสชนิด 

60227 IEC 43 

4.2  แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

300/300 โวลต 

4.3  โครงสราง 

4.3.1  ตัวนํา 

จํานวนตัวนํา : 1 

ตัวนําตองเปนไปตามขอกําหนดของ มอก.2427 สําหรับตัวนําประเภท 5 

4.3.2  ฉนวน 

ฉนวนท่ีหุมตัวนํา จํานวน 2 ช้ัน ตองเปนสารประกอบพอลิไวนิลคลอไรดชนิด PVC/D  

ฉนวนช้ันนอกตองหุมติดสนิทกับช้ันใน และมีสีท่ีแตกตางอยางเดนชัด 

ความหนาฉนวนรวมกันตองเปนไปตามท่ีระบุไวในตารางท่ี 5 สดมภท่ี 3 และสดมภท่ี 4 และความหนา
ฉนวนจุดใด ๆ ของแตละช้ันตองไมนอยกวาคาท่ีระบุในสดมภท่ี 2 

ความตานทานฉนวนท่ี 70 องศาเซลเซียส ตองไมนอยกวาคาท่ีระบุไวในตารางท่ี 5 สดมภท่ี 7 

4.3.3  การแสดงแกนของสายไฟฟา 

ฉนวนช้ันนอกควรเปนสีเขียว 

4.3.4  เสนผานศูนยกลางเบ็ดเสร็จของสายไฟฟา 

เสนผานศูนยกลางเบ็ดเสร็จเฉล่ียของสายไฟฟา ตองอยูภายในคาจํากัดท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 5 สดมภท่ี 5 
และสดมภท่ี 6 

4.4 การทดสอบ 

ตามขอกําหนดขอ 4.3 ตองตรวจสอบโดยการตรวจพินิจและทดสอบตามตารางท่ี 6 

4.5  ขอแนะนําการใชงาน 

อุณหภูมิสูงสุดของตัวนําในการใชงานปกติเทากับ 70 องศาเซลเซียส 
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ตารางท่ี 5  ขอมูลท่ัวไปสําหรับชนิด 60227 IEC 43 

1 2 3 4 5 6 7 
พื้นที่หนาตัดระบุ

ของตัวนํา 
ความหนาฉนวน

แตละช้ัน 
ความหนาฉนวน

รวม 
ความหนาฉนวน

รวม 
เสนผานศูนยกลางเบ็ดเสร็จเฉล่ียของ

สายไฟฟา 
ความตานทานตํ่าสุด
ของฉนวนที ่70oC 

 

mm2 
ตํ่าสุด 

mm 
ตํ่าสุด 

mm 
เฉลี่ย 

mm 
ตํ่าสุด 

mm 
สูงสุด 

mm 
 

MΩ⋅km 
0.5 0.2 0.6 0.7 2.3 2.7 0.014 

0.75 0.2 0.6 0.7 2.4 2.9 0.012 

 

ตารางท่ี 6  การทดสอบสําหรับชนิด 60227 IEC 43 

1 2 3 4 
วิธีการทดสอบระบุใน หมายเลข

อางอิง 
การทดสอบ ประเภทการ

ทดสอบ มอก.11 หัวขอ 
1 การทดสอบทางไฟฟา    
1.1 ความตานทานของตัวนํา T, S  เลม 2 2.1 
1.2 ความทนแรงดันไฟฟาของสายไฟฟาที่ 2 000 V T, S เลม 2 2.2 
1.3 ความตานทานของฉนวนที่อุณหภูมิ 70oC T เลม 2 2.4 

2 ขอกําหนดทางโครงสรางและขนาด  เลม 1 และเลม 2  
2.1 การตรวจสอบสวนประกอบของโครงสราง T, S 

 
เลม 1 

 
เลม 5 

การตรวจพินิจและ
ทดสอบดวยมือ 

4.3 
2.2 การวัดความหนาฉนวนช้ันใน (ความหนาตํ่าสุดเทาน้ัน) T, S เลม 2 1.9 
2.3 การวัดความหนาฉนวนชั้นนอก (ความหนาตํ่าสุดเทาน้ัน) T, S เลม 2 1.9 
2.4 การวัดความหนาของฉนวนท้ังหมด1) T, S เลม 2 1.9 

2.5 การวัดเสนผานศูนยกลางเบ็ดเสร็จของสายไฟฟา T, S เลม 2 1.11 

3 สมบัติทางกลของฉนวน    
3.1 ความตานแรงดึงกอนการเรงอายุใชงาน1) T เลม 2 ภาคผนวก ก. ก.2.1 
3.2 ความตานแรงดึงหลังการเรงอายุใชงาน1) T เลม 2 ภาคผนวก ข. ข.1.3.1 
3.3 คาการสูญเสียของมวล1) T เลม 2 ภาคผนวก จ. จ.1 

4 การเปล่ียนรูปจากแรงกดที่อุณหภูมิสูง1)    
4.1 ฉนวน T เลม 2 ภาคผนวก ค. ค.1 

5 ความยืดหยุนที่อุณหภูมิตํ่า2)    
5.1 การดัดโคงของฉนวน1) T - - 

6 ความทนตอการช็อกดวยความรอน1)    
6.1 ฉนวน T เลม 2 ภาคผนวก ง. ง.1 

7 ความตานทานการลุกไหม T เลม 2 ภาคผนวก ช. - 
1) เน่ืองจากฉนวนทั้ง 2 ช้ันเปนสารประกอบชนิดเดียวกัน และทําการหุมพรอมกัน จึงทดสอบเสมือนเปนฉนวนช้ันเดียว และประเมิน
คาตามน้ัน 

2) ไมใชกับประเทศไทย 
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5.  สายออนมีเปลือกพอลิไวนิลคลอไรดเบา 

5.1  รหัสชนิด 

60227 IEC 52 

5.2  แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

300/300 โวลต 

5.3  โครงสราง 

5.3.1  ตัวนํา 

จํานวนตัวนํา : 2 หรือ 3 

ตัวนําตองเปนไปตามขอกําหนดของ มอก.2427 สําหรับตัวนําประเภท 5 

5.3.2 ฉนวน 

ฉนวนท่ีหุมแตละตัวนําตองเปนสารประกอบพอลิไวนิลคลอไรดชนิด PVC/D  

ความหนาฉนวนตองเปนไปตามคาท่ีกําหนดในตารางท่ี 7 สดมภท่ี 2 

ความตานทานของฉนวนตองไมนอยกวาคาท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 7 สดมภท่ี 6 

5.3.3  การประกอบแกน 

สายออนกลม: ตองนําแกนท้ังหมดมาบิดรวมกัน 

สายออนแบน: ตองนําแกนท้ังหมดมาวางขนานกัน 

5.3.4  เปลือก 

เปลือกตองเปนสารประกอบพอลิไวนิลคลอไรดชนิด PVC/ST 5 หุมรอบแกน 

ความหนาเปลือกตองเปนไปตามคาท่ีกําหนดในตารางท่ี 7 สดมภท่ี 3 

สวนของเปลือกอาจแทรกลงไปอยูในชองวางระหวางแกนไดเพื่อทําหนาท่ีเปนฟลเลอร แตตองไมยึดติด
กับแกนตาง ๆ การประกอบแกนอาจใชตัวค่ันวัสดุประเภทฟลมหรือเทป ค่ันไวรอบแกนและไมยึดติด
กับแกน  

สายออนกลมท่ีประกอบเสร็จแลวตองมีภาคตัดเปนวงกลม 

5.3.5  มิติเบ็ดเสร็จของสายไฟฟา 
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เสนผานศูนยกลางเบ็ดเสร็จเฉล่ียของสายออนกลมและมิติเบ็ดเสร็จเฉล่ียของสายออนแบนตองอยูภายใน
คาจํากัดท่ีกําหนดในตารางท่ี 7 สดมภท่ี 4 และสดมภท่ี 5 

5.4 การทดสอบ 

ตามขอกําหนดขอ 5.3 ตองตรวจสอบโดยการตรวจพินิจและทดสอบตามตารางท่ี 8 

5.5  ขอแนะนําการใชงาน 

อุณหภูมิสูงสุดของตัวนําในการใชงานปกติเทากับ 70 องศาเซลเซียส 

ตารางท่ี 7  ขอมูลท่ัวไปสําหรับชนิด 60227 IEC 52 

1 2 3 4 5 6 
จํานวนและ

พ้ืนที่หนาตัดระบุของ
ตัวนํา 

ความหนาฉนวน 
 

ความหนาเปลือก มิติเบ็ดเสร็จเฉล่ียของสายไฟฟา ความตานทานตํ่าสุด
ของฉนวนที่ 70oC 

 
mm2 

คาที่กําหนด 
mm 

คาที่กําหนด 
mm 

ตํ่าสุด 
mm 

สูงสุด 
mm 

 

MΩ⋅km 

2 × 0.5 0.5 0.6 4.6 
หรือ 

3.0 × 4.9 

5.9 
หรือ 

3.7 × 5.9 

0.012 

2 × 0.75 0.5 0.6 4.9 
หรือ 

3.2 × 5.2 

6.3 
หรือ 

3.8 × 6.3 

0.010 

3 × 0.5 0.5 0.6 4.9 6.3 0.012 
3 × 0.75 0.5 0.6 5.2 6.7 0.010 
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ตารางท่ี 8  การทดสอบสําหรับชนิด 60227 IEC 52 

1 2 3 4 
วิธีการทดสอบระบุใน หมายเลข

อางอิง 
การทดสอบ ประเภทการ

ทดสอบ มอก.11 ขอ 

1 การทดสอบทางไฟฟา    
1.1 ความตานทานของตัวนํา T, S เลม 2 2.1 
1.2 ความทนแรงดันไฟฟาของแกนที่ 1 500 V T, S เลม 2 2.3 
1.3 ความทนแรงดันไฟฟาของสายไฟฟาที่ 2 000 V T, S เลม 2 2.2 
1.4 ความตานทานของฉนวนที่อุณหภูมิ 70 oC T เลม 2 2.4 

2 ขอกําหนดทางโครงสรางและขนาด  เลม 1 และเลม 2  
2.1 การตรวจสอบสวนประกอบของโครงสราง T, S เลม 1 การตรวจพินิจและ

ทดสอบดวยมือ 
2.2 การวัดความหนาของฉนวน T, S เลม 2 1.9 
2.3 การวัดความหนาของเปลือก T, S เลม 2 1.10 
2.4 การวัดมิติเบ็ดเสร็จของสายไฟฟา    
2.4.1 คาเฉล่ีย T, S เลม 2 1.11 
2.4.2 ความรี T, S เลม 2 1.11 

3 สมบัติทางกลของฉนวน    
3.1 ความตานทานแรงดึงกอนการเรงอายุใชงาน T เลม 2 ภาคผนวก ก. ก.2.1 
3.2 ความตานทานแรงดึงหลังการเรงอายุใชงาน T เลม 2 ภาคผนวก ข. ข.1 
3.3 คาการสูญเสียของมวล T เลม 2 ภาคผนวก จ. จ.1 

4 สมบัติทางกลของเปลือก    
4.1 ความตานทานแรงดึงกอนการเรงอายุใชงาน T เลม 2 ภาคผนวก ก. ก.2.2 
4.2 ความตานทานแรงดึงหลังการเรงอายุใชงาน T เลม 2 ภาคผนวก ข. ข.1 
4.3 คาการสูญเสียของมวล T เลม 2 ภาคผนวก จ. จ.2 

5 การเปล่ียนรูปจากแรงกดที่อุณหภูมิสูง    
5.1 ฉนวน T เลม 2 ภาคผนวก ค. ค.1 
5.2 เปลือก T เลม 2 ภาคผนวก ค. ค.2 

6 ความยืดหยุนและทนตอแรงกระแทกที่อุณหภูมิตํ่า1)    
6.1 การดัดโคงของฉนวน T - - 
6.2 การดัดโคงของเปลือก T - - 
6.3 ความทนตอแรงกระแทกของสายไฟฟา T - - 

7 ความทนตอการช็อกดวยความรอน    
7.1 ฉนวน T เลม 2 ภาคผนวก ง. ง.1 
7.2 เปลือก T เลม 2 ภาคผนวก ง. ง.2 

8 ความแข็งแรงทางกลของสายไฟฟา    
8.1 ความออนตัว (flexing) T เลม 2 3.1 

9 ความตานทานการลุกไหม T เลม 2 ภาคผนวก ช. - 
1) ไมใชกับประเทศไทย 
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6.   สายออนมีเปลือกพอลิไวนิลคลอไรดธรรมดา 

6.1  รหัสชนิด 

60227 IEC 53 

6.2  แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

300/500 โวลต 

6.3  โครงสราง 

6.3.1  ตัวนํา 

จํานวนตัวนํา: 2,  3,  4 หรือ 5 

ตัวนําตองเปนไปตามขอกําหนดของ มอก.2427 สําหรับตัวนําประเภท 5 

6.3.2  ฉนวน 

ฉนวนท่ีหุมแตละตัวนําตองเปนสารประกอบพอลิไวนิลคลอไรดชนิด PVC/D  

ความหนาฉนวนตองเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 9 สดมภท่ี 2 

ความตานทานของฉนวนตองไมนอยกวาคาท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 9 สดมภท่ี 6 

6.3.3  การประกอบแกนและฟลเลอร (ถามี) 

สายออนกลม: ตองนําแกนและฟลเลอรท้ังหมดมาบิดรวมกัน 

สายออนแบน: ตองนําแกนท้ังหมดมาวางขนานกัน 

สําหรับสายออนกลมสองแกน ชองวางระหวางแกนอาจถูกแทนท่ีดวยฟลเลอรหรือเปลือก 

ฟลเลอรตองไมติดกับแกน 

6.3.4 เปลือก 

เปลือกท่ีหุมรอบแกนตองเปนสารประกอบพอลิไวนิลคลอไรดชนิด PVC/ST 5  

ความหนาเปลือกเปนไปตามคาท่ีกําหนดในตารางท่ี 9 สดมภท่ี 3 

สวนของเปลือกอาจแทรกลงไปอยูในชองวางระหวางแกนไดเพื่อทําหนาท่ีเปนฟลเลอร แตตองไมยึดติด
กับแกนตาง ๆ การประกอบแกนอาจใชตัวค่ันวัสดุประเภทฟลมหรือเทป ค่ันไวรอบแกนและไมยึดติด
กับแกน  

สายออนกลมท่ีประกอบเสร็จแลวตองมีพื้นท่ีหนาตัดเปนวงกลม 
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6.3.5  มิติเบ็ดเสร็จของสายไฟฟา 

เสนผานศูนยกลางเบ็ดเสร็จเฉล่ียของสายออนกลมและมิติเบ็ดเสร็จเฉล่ียของสายออนแบนตองอยูภายใน
คาจํากัดท่ีกําหนดในตารางท่ี 9 สดมภท่ี 4 และ 5 

ตารางท่ี 9  ขอมูลท่ัวไปสําหรับชนิด 60227 IEC 53 

1 2 3 4 5 6 
จํานวนและ

พ้ืนที่หนาตัดระบุของ
ตัวนํา 

ความหนาฉนวน 
 

ความหนาเปลือก มิติเบ็ดเสร็จเฉล่ียของสายไฟฟา ความตานทานตํ่าสุด
ของฉนวนที่ 70oC 

 
mm2 

คาที่กําหนด 
mm 

คาที่กําหนด 
mm 

ตํ่าสุด 
mm 

สูงสุด 
mm 

 

MΩ⋅km 

2 × 0.75 0.6 0.8 5.7 
หรือ 

3.7 × 6.0 

7.2 
หรือ 

4.5 × 7.2 

0.011 

2 × 1 0.6 0.8 5.9 
หรือ 

3.9 × 6.2 

7.5 
หรือ 

4.7 × 7.5 

0.010 

2 × 1.5 0.7 0.8 6.8 8.6 0.010 
2 × 2.5 0.8 1.0 8.4 10.6 0.009 

3 × 0.75 0.6 0.8 6.0 7.6 0.011 
3 × 1 0.6 0.8 6.3 8.0 0.010 
3 × 1.5 0.7 0.9 7.4 9.4 0.010 
3 × 2.5 0.8 1.1 9.2 11.4 0.009 

4 × 0.75 0.6 0.8 6.6 8.3 0.011 
4 × 1 0.6 0.9 7.1 9.0 0.010 
4 × 1.5 0.7 1.0 8.4 10.5 0.010 
4 × 2.5 0.8 1.1 10.1 12.5 0.009 

5 × 0.75 0.6 0.9 7.4 9.3 0.011 
5 × 1 0.6 0.9 7.8 9.8 0.010 
5 × 1.5 0.7 1.1 9.3 11.6 0.010 
5 × 2.5 0.8 1.2 11.2 13.9 0.009 

6.4  การทดสอบ 

ตามขอกําหนดขอ 6.3 ตองตรวจสอบโดยการตรวจพินิจและทดสอบตามตารางท่ี 10 

6.5  ขอแนะนําการใชงาน 
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อุณหภูมิสูงสุดของตัวนําในการใชงานปกติเทากับ 70 องศาเซลเซียส 

ตารางท่ี 10  การทดสอบสําหรับชนิด 60227 IEC 53 
1 2 3 4 

วิธีการทดสอบระบุใน หมายเลข
อางอิง 

การทดสอบ ประเภทการ
ทดสอบ มอก.11 ขอ 

1 การทดสอบทางไฟฟา    
1.1 ความตานทานของตัวนํา T, S เลม 2 2.1 
1.2 ความทนแรงดันไฟฟาของแกนตามความหนาฉนวนท่ี

กําหนด 
T, S เลม 2 2.3 

1.2.1 -ที่ 1 500 V สําหรับความหนาฉนวนไมมากกวา 0.6 mm T เลม 2 2.3 
1.2.2 -ที่ 2 000 V สําหรับความหนาฉนวนมากกวา 0.6 mm T เลม 2 2.3 
1.3 ความทนแรงดันทางไฟฟาของสายไฟฟาที่ 2 000 V T เลม 2 2.2 
1.4 ความตานทานของฉนวนที่อุณหภูมิ 70 oC T เลม 2 2.4 
2 ขอกําหนดทางโครงสรางและขนาด  เลม 1 และเลม 2  
2.1 การตรวจสอบสวนประกอบของโครงสราง T, S เลม 1  

 
เลม 2 

การตรวจพินิจและ
ทดสอบดวยมือ 

2.2 การวัดความหนาของฉนวน T, S เลม 2 1.9 
2.3 การวัดมิติเบ็ดเสร็จของความหนาของเปลือก T, S เลม 2 1.10 
2.4 การวัดมิติเบ็ดเสร็จของสายไฟฟา    
2.4.1 คาเฉล่ีย T, S เลม 2 1.11 
2.4.2 ความรี T, S เลม 2 1.11 
3 สมบัติทางกลของฉนวน    
3.1 ความตานทานแรงดึงกอนการเรงอายุใชงาน T เลม 2 ภาคผนวก ก. ก.2.1 
3.2 ความตานทานแรงดึงหลังการเรงอายุใชงาน T เลม 2 ภาคผนวก ข. ข.1 
3.3 คาการสูญเสียของมวล T เลม 2 ภาคผนวก จ. จ.1 
4 สมบัติทางกลของเปลือก    
4.1 ความตานทานแรงดึงกอนการเรงอายุใชงาน T เลม 2 ภาคผนวก ก. ก.2.2 
4.2 ความตานทานแรงดึงหลังการเรงอายุใชงาน T เลม 2 ภาคผนวก ข. ข.1 
4.3 คาการสูญเสียของมวล T เลม 2 ภาคผนวก จ. จ.2 

5 การทดสอบความเขากันได T เลม 2 ภาคผนวก ข. ข.1.4 
6 การเปล่ียนรูปจากแรงกดที่อุณหภูมิสูง    
6.1 ฉนวน T เลม 2 ภาคผนวก ค. ค.1 
6.2 เปลือก T เลม 2 ภาคผนวก ค. ค.2 
7 ความยืดหยุนและทนตอแรงกระแทกที่อุณหภูมิตํ่า1)    
7.1 การดัดโคงของฉนวน T - - 
7.2 การดัดโคงของเปลือก T - - 
7.3 ความทนตอแรงกระแทกของสายไฟฟา T - - 
8 ความทนตอการช็อกดวยความรอน    
8.1 ฉนวน T เลม 2 ภาคผนวก ง. ง.1 
8.2 เปลือก T เลม 2 ภาคผนวก ง. ง.2 

9 ความแข็งแรงทางกลของสายไฟฟา    
9.1 ความออนตัว (flexing) T เลม 2 3.1 

10 ความตานทานการลุกไหม T เลม 2 ภาคผนวก ช. - 
1) ไมใชกับประเทศไทย 
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7.  สายออนมีเปลือกพอลิไวนิลคลอไรดเบาทนความรอน 
สําหรับอุณหภูมิตัวนําสูงสุดท่ี 90 องศาเซลเซียส 

7.1 รหัสชนิด 

60227 IEC 56 

7.2  แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

300/300 โวลต 

7.3  โครงสราง 

7.3.1 ตัวนํา 

จํานวนตัวนํา: 2 หรือ 3  

ตัวนําตองเปนไปตามขอกําหนดของ มอก.2427 สําหรับตัวนําประเภท 5 

7.3.2 ฉนวน 

ฉนวนท่ีหุมแตละตัวนําตองเปนสารประกอบพอลิไวนิลคลอไรดชนิด PVC/E  

ความหนาฉนวนตองเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 11 สดมภท่ี 2 

ความตานทานของฉนวนตองไมนอยกวาคาท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 11 สดมภท่ี 6 

7.3.3  การประกอบแกน 

สายออนกลม: ตองนําแกนท้ังหมดมาบิดรวมกัน 

สายออนแบน: ตองนําแกนท้ังหมดมาวางขนานกัน 

7.3.4  เปลือก 

เปลือกท่ีหุมรอบแกนตองเปนสารประกอบพอลิไวนิลคลอไรดชนิด PVC/ST10  

ความหนาเปลือกเปนไปตามคาท่ีระบุไวในตารางท่ี 11 สดมภท่ี 3 

สวนของเปลือกอาจแทรกลงไปอยูในชองวางระหวางแกนไดเพื่อทําหนาท่ีเปนฟลเลอร แตตองไมยึดติด
กับแกนตาง ๆ การประกอบแกนอาจใชตัวค่ันวัสดุประเภทฟลมหรือเทป ค่ันไวรอบแกนและไมยึดติด
กับแกน  

สายออนกลมท่ีประกอบเสร็จแลวตองมีพื้นท่ีหนาตัดเปนวงกลม 

7.3.5  มิติเบ็ดเสร็จของสายไฟฟา 
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เสนผานศูนยกลางเบ็ดเสร็จเฉล่ียของสายออนกลมและมิติเบ็ดเสร็จเฉล่ียของสายออนแบนตองอยูภายใน
คาจํากัดท่ีกําหนดในตารางท่ี 11 สดมภท่ี 4 และ สดมภท่ี 5 

7.4  การทดสอบ 

ตามขอกําหนดขอ 7.3 ตองตรวจสอบโดยการตรวจพินิจและทดสอบตามตารางท่ี 12 

7.5 ขอแนะนําการใชงาน 

อุณหภูมิสูงสุดของตัวนําในการใชงานปกติเทากับ 90 องศาเซลเซียส 

ตารางท่ี 11  ขอมูลท่ัวไปสําหรับชนิด 60227 IEC 56 

1 2 3 4 5 6 
จํานวนและ

พ้ืนที่หนาตัดระบุของ
ตัวนํา 

ความหนาฉนวน 
 

ความหนาเปลือก มิติเบ็ดเสร็จเฉล่ียของสายไฟฟา ความตานทานตํ่าสุด
ของฉนวนที่ 90oC 

 
mm2 

คาที่กําหนด 
mm 

คาที่กําหนด 
mm 

ตํ่าสุด 
mm 

สูงสุด 
mm 

 

MΩ⋅km 

2 × 0.5 0.5 0.6 4.6 
หรือ 

3.0 × 4.9 

5.9  
หรือ 

3.7 × 5.9 

0.012 

2 × 0.75 0.5 0.6 4.9 
หรือ 

3.2 × 5.2 

6.3 
หรือ 

3.8 × 6.3 

0.010 

3 × 0.5 0.5 0.6 4.9 6.3 0.012 
3 × 0.75 0.5 0.6 5.2 6.7 0.010 
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ตารางท่ี 12  การทดสอบสําหรับชนิด 60227 IEC 56 

1 2 3 4 
วิธีทดสอบที่ระบุใน หมายเลข

อางอิง 
การทดสอบ ประเภทการ

ทดสอบ มอก.11 ขอ 
1 การทดสอบทางไฟฟา    
1.1 ความตานทานของตัวนํา T, S เลม 2 2.1 
1.2 ความทนแรงดันไฟฟาของสายไฟฟาที่ 2 000 V T, S เลม 2 2.2 
1.3 ความทนแรงดันไฟฟาของแกนที่ 1500 V T เลม 2 2.3 
1.4 ความตานทานของฉนวนที่อุณหภูมิ 90oC T เลม 2 2.4 

2 ขอกําหนดทางโครงสรางและขนาด    
2.1 ตรวจสอบสวนประกอบของโครงสราง T, S เลม 1 การตรวจพินิจและ

ทดสอบดวยมือ 
2.2 การวัดความหนาของฉนวน T, S เลม 2 1.9 
2.3 การวัดความหนาของเปลือก T, S เลม 2 1.10 
2.4 การวัดมิติเบ็ดเสร็จของสายไฟฟา    
2.4.1 คาเฉล่ีย T, S เลม 2 1.11 
2.4.2 ความรี T, S เลม 2 1.11 

3 สมบัติทางกลของฉนวน    
3.1 ความตานทานแรงดึงกอนการเรงอายุใชงาน T เลม 2 ภาคผนวก ก. ก.2.1 
3.2 ความตานทานแรงดึงหลังการเรงอายุใชงาน T เลม 2 ภาคผนวก ข. ข.1.3.1 
3.3 คาการสูญเสียของมวล T เลม 2 ภาคผนวก จ. จ.1 

4 สมบัติทางกลของเปลือก    
4.1 ความตานทานแรงดึงกอนการเรงอายุใชงาน T เลม 2 ภาคผนวก ก. ก.2.2 
4.2 ความตานทานแรงดึงหลังการเรงอายุใชงาน T เลม 2 ภาคผนวก ข. ข.1.3.1 
4.3 คาการสูญเสียของมวล T เลม 2 ภาคผนวก จ. จ.2 

5 การเปล่ียนรูปจากแรงกดที่อุณหภูมิสูง    
5.1 ฉนวน T เลม 2 ภาคผนวก ค. ค.1 
5.2 เปลือก T เลม 2 ภาคผนวก ค. ค.2 
6 การทดสอบท่ีอุณหภูมิตํ่า1)    
6.1 การดัดโคงของฉนวน T - - 
6.2 การดัดโคงของเปลือก T - - 
6.3 ความทนตอแรงกระแทก T - - 

7 ความทนตอการช็อกดวยความรอน    
7.1 ฉนวน T เลม 2 ภาคผนวก ง. ง.1 
7.2 เปลือก T เลม 2 ภาคผนวก ง. ง.2 

8 เสถียรภาพทางความรอน    
8.1 ฉนวน T เลม 2 ภาคผนวก ฉ. - 
8.2 เปลือก T เลม 2 ภาคผนวก ฉ. - 

9 ความแข็งแรงทางกลของสายไฟฟา    
9.1 ความออนตัว (flexing) T เลม 2 3.1 

10 ความตานทานการลุกไหม T เลม 2 ภาคผนวก ช. - 
1) ไมใชกับประเทศไทย 
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8.  สายออนมีเปลือกพอลิไวนิลคลอไรดธรรมดาทนความรอน  
สําหรับอุณหภูมิตัวนําสูงสุดท่ี 90 องศาเซลเซียส 

8.1  รหัสชนิด 

60227 IEC 57 

8.2  แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

300/500 โวลต 

8.3  โครงสราง 

8.3.1  ตัวนํา 

จํานวนตัวนํา: 2,  3,  4 หรือ 5 

ตัวนําตองเปนไปตามขอกําหนดของ มอก.2427 สําหรับตัวนําประเภท 5 

8.3.2  ฉนวน 

ฉนวนท่ีหุมแตละตัวนําตองเปนสารประกอบพอลิไวนิลคลอไรดชนิด PVC/E  

ความหนาฉนวนตองเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 13 สดมภท่ี 2 

ความตานทานของฉนวนตองไมนอยกวาคาท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 13 สดมภท่ี 6 

8.3.3  การประกอบแกนและฟลเลอร (ถามี) 

สายออนกลม: ตองนําแกนและฟลเลอรท้ังหมดมาบิดรวมกัน 

สายออนแบน: ตองนําแกนท้ังหมดมาวางขนานกัน 

สําหรับสายออนกลมสองแกน ชองวางระหวางแกนอาจถูกแทนท่ีดวยฟลเลอรหรือเปลือก 

ฟลเลอรตองไมติดกับแกน 

8.3.4  เปลือก 

เปลือกท่ีหุมรอบแกนจะตองเปนสารประกอบพอลิไวนิลคลอไรดชนิด PVC/ST10  

ความหนาเปลือกเปนไปตามคาท่ีกําหนดในตารางท่ี 13 สดมภท่ี 3 

สวนของเปลือกอาจแทรกลงไปอยูในชองวางระหวางแกนไดเพื่อทําหนาท่ีเปนฟลเลอร แตตองไมยึดติด
กับแกนตาง ๆ การประกอบแกนอาจใชตัวค่ันวัสดุประเภทฟลมหรือเทป ค่ันไวรอบแกนและไมยึดติด
กับแกน  
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สายออนกลมท่ีประกอบเสร็จแลวตองมีภาคตัดขวางเปนวงกลม 

8.3.5  มิติเบ็ดเสร็จของสายไฟฟา 

เสนผานศูนยกลางเบ็ดเสร็จเฉล่ียของสายออนกลมและมิติเบ็ดเสร็จเฉล่ียของสายออนแบนตองอยูภายใน
คาจํากัดท่ีกําหนดในตารางท่ี 13 สดมภท่ี 4 และ 5 

ตารางท่ี 13  ขอมูลท่ัวไปสําหรับชนิด 60227 IEC 57 

1 2 3 4 5 6 
จํานวนและ

พ้ืนที่หนาตัดระบุของ
ตัวนํา 

ความหนาฉนวน 
 

ความหนาเปลือก มิติเบ็ดเสร็จเฉล่ียของสายไฟฟา ความตานทานตํ่าสุด
ของฉนวนที่ 90oC 

 
mm2 

คาที่กําหนด 
mm 

คาที่กําหนด 
mm 

ตํ่าสุด 
mm 

สูงสุด 
mm 

 
MΩ⋅km 

2 × 0.75 0.6 0.8 5.7 
หรือ 

3.7 × 6.0 

7.2 
หรือ 

4.5 × 7.2 

0.011 

2 × 1 0.6 0.8 5.9 
หรือ 

3.9 × 6.2 

7.5 
หรือ 

4.7 × 7.5 

0.010 

2 × 1.5 0.7 0.8 6.8 8.6 0.010 
2 × 2.5 0.8 1.0 8.4 10.6 0.009 

3 × 0.75 0.6 0.8 6.0 7.6 0.011 
3 × 1 0.6 0.8 6.3 8.0 0.010 
3 ×  1.5 0.7 0.9 7.4 9.4 0.010 
3 × 2.5 0.8 1.1 9.2 11.4 0.009 

4 × 0.75 0.6 0.8 6.6 8.3 0.011 
4 × 1 0.6 0.9 7.1 9.0 0.010 
4 × 1.5 0.7 1.0 8.4 10.5 0.010 
4 × 2.5 0.8 1.1 10.1 12.5 0.009 

5 × 0.75 0.6 0.9 7.4 9.3 0.011 
5 × 1 0.6 0.9 7.8 9.8 0.010 
5 × 1.5 0.7 1.1 9.3 11.6 0.010 
5 × 2.5 0.8 1.2 11.2 13.9 0.009 

8.4  การทดสอบ 

ตามขอกําหนดขอ 8.3 ตองตรวจสอบโดยการตรวจพินิจและทดสอบตามตารางท่ี 14 

8.5  ขอแนะนําการใชงาน 
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อุณหภูมิสูงสุดของตัวนําในการใชงานปกติเทากับ 90 องศาเซลเซียส 

ตารางท่ี 14  การทดสอบสําหรับชนิด 60227 IEC 57 

1 2 3 4 
วิธีทดสอบระบุใน หมายเลข

อางอิง 
การทดสอบ ประเภทการ

ทดสอบ มอก.11 หัวขอ 
1 การทดสอบทางไฟฟา    
1.1 ความตานทานของตัวนํา T, S เลม 2 2.1 
1.2 ความทนแรงดันไฟฟาของสายไฟฟาท่ี 2 000 V T, S เลม 2 2.2 
1.3 ความทนแรงดันไฟฟาของแกนตามความหนาฉนวนท่ีกําหนด    
1.3.1 -ที่ 1 500 V สําหรับความหนาฉนวนไมมากกวา 0.6 mm T เลม 2 2.3 
1.3.2 -ที่ 2 000 V สําหรับความหนาฉนวนมากกวา 0.6 mm T เลม 2 2.3 
1.4 ความตานทานของฉนวนท่ีอุณหภูม ิ90oC T เลม 2 2.4 
2 ขอกําหนดทางโครงสรางและขนาด    
2.1 ตรวจสอบสวนประกอบของโครงสราง T, S เลม 1 การตรวจพินิจและ

ทดสอบดวยมือ 
2.2 การวัดความหนาของฉนวน T, S เลม 2 1.9 
2.3 การวัดความของหนาเปลือก T, S เลม 2 1.10 
2.4 การวัดมิติเบ็ดเสร็จของสายไฟฟา    
2.4.1 คาเฉล่ีย T, S เลม 2 1.11 
2.4.2 ความรี T, S เลม 2 1.11 
3 สมบัติทางกลของฉนวน    
3.1 ความตานทานแรงดึงกอนการเรงอายุใชงาน T เลม 2 ภาคผนวก ก. ก.2.1 
3.2 ความตานทานแรงดึงหลังการเรงอายุใชงาน T เลม 2 ภาคผนวก ข. ข.1.3.1 
3.3 คาการสูญเสียของมวล T เลม 2 ภาคผนวก จ. จ.1 
3.4 ความเขากันได (compatibility) 1) T เลม 2 ภาคผนวก ข. ข.1.4 
4 สมบัติทางกลของเปลือก    
4.1 ความตานทานแรงดึงกอนการเรงอายุใชงาน T เลม 2 ภาคผนวก ก. ก.2.2 
4.2 ความตานทานแรงดึงหลังการเรงอายุใชงาน T เลม 2 ภาคผนวก ข. ข.1.3.1 
4.3 คาการสูญเสียของมวล T เลม 2 ภาคผนวก จ. จ.2 
5 การเปล่ียนรูปจากแรงกดท่ีอุณหภูมิสูง    
5.1 ฉนวน T เลม 2 ภาคผนวก ค. ค.1 
5.2 เปลือก T เลม 2 ภาคผนวก ค. ค.2 
6 การทดสอบท่ีอุณหภูมิตํ่า4)    
6.1 การดัดโคงของฉนวน T - - 
6.2 การดัดโคงของเปลือก2) T - - 
6.3 ความยืดตัวของเปลือก3) T - - 
6.4 ความทนตอแรงกระแทก T - - 
7 ความทนตอการช็อกดวยความรอน    
7.1 ฉนวน T เลม 2 ภาคผนวก ง. ง.1 
7.2 เปลือก T เลม 2 ภาคผนวก ง. ง.2 
8 เสถียรภาพทางอุณหภูมิ    
8.1 ฉนวน T เลม 2 ภาคผนวก ฉ. - 
8.2 เปลือก T เลม 2 ภาคผนวก ฉ. - 

9 ความแข็งแรงทางกลของสายไฟฟา    
9.1 ความออนตัว (flexing) T เลม 2 3.1 

10 ความตานทานการลุกไหม T เลม 2 ภาคผนวก ช. - 
1) ดู มอก.11 เลม 1 ขอ 5.3.1 
2) สําหรับสายไฟฟาท่ีมีเสนผานศูนยกลางเบ็ดเสร็จเฉล่ียไมมากกวา 12.5 mm 
3) สําหรับสายไฟฟาท่ีมีเสนผานศูนยกลางเบ็ดเสร็จเฉล่ียมากกวา 12.5 mm 
4) ไมใชกับประเทศไทย 

___________________________________________________ 




